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Arquitectura del ordenador

e indice

e Historia de la computacién
e Unidad central de proceso
e Memoria

e Unidad de entrada y salida. Buses
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Historia de la computacion

e Ordenador

e “Dispositivo programable compuesto por una o varias
unidades de procesamiento, recursos y equipos
periféricos destinados al procesamiento de grandes
cantidades de datos, capaz de efectuar distintos tipos
de cdlculos, incluyendo operaciones aritméticas y
légicas a gran velocidad”
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Historia de la computacion eecoe

e Prehistoria .E

Desde la antigliedad, el hombre
intenta automatizar tareas

La primera “maquina” para realizar calculos fue el
abaco (3.500y 2.600a.C.)
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Historia de la computacion

e La era mecanica de los ordenadores

e En el siglo XVII aparecieron calculadoras mecanicas
basadas en engranajes

e Precursoras de las actuales maquinas registradoras y
de las calculadoras
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Historia de la computacion

e La era mecdnica de los ordenadores
e Maquina aritmética de Pascal (1642)

e Operaciones elementales: suma y resta
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Historia de la computacion

e La era mecanica de los ordenadores

e MaAaquina aritmética de Leibniz (1672)

e Operaciones: sumas, restas, multiplicaciones, raices
cuadradas
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Historia de la computacion

e La era mecanica de los
ordenadores
e A principios del siglo XIX

(1822), Charles Babbage ided
la maquina diferencial

e Operaciones: cdlculo de
funciones polindmicas

e No se construyo por las
dificultades de su fabricacion

Ivens Huertas




Historia de la computacion

e La era mecanica de los ordenadores

e Posteriormente, Babbage ideé la maquina analitica

e Establece los principios de funcionamiento de los
ordenadores electrdénicos

= Dispositivos de entrada
= Memoria

= Unidad de control

= Unidad aritmético-logica
= Dispositivos de salida

e No se construyd por las dificultades de su fabricacidn
e Considerada la primera computadora
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Historia de la computacion

e La era mecanica de los ordenadores

e Babbage es considerado como uno de los padres de la
informatica
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e La era mecdnica de los ordenadores ooee

En 1890, Hollerith (funcionario de la Oficina del Censo

de EEUU) credé una maquina para realizar el censo de
EEUU

e |ded las tarjetas perforadas para ello

e Cada individuo disponia de una tarjeta, la cual debia
perforar segun:

Edad
Sexo
Raza
Profesion
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Historia de la computacion

e La era mecanica de los ordenadores
e En 1890, Hollerith (funcionario de la Oficina del Censo
de EEUU) creé una maquina para realizar el censo de

EEUU
'IIIIIIIII Bil ® @F B0 DEE E@ N EAEN D O D MAR AR D AEER D B 0O
A 1] L 1') B . | i ona I 0 @0 mm B Bn
; (] -llll-- il ||:||'l_||.|||-| . “"[I““'Ilflll'll"n popanang l1l 0o '1| ll'l poooend n'n[n o fll'lll'l ﬂflﬂl
..;: AT BT ChY ek Y T TR LR T e IR T
: FY FERERREERET FARASE] FREEREREEY FENT FREAFERFERNT Fal FARRR] RRSRSESRRAS] FRERL FRSESEE]T B
EE] FEEEREEEEY FREREREEEY FRER] BREY BREEE] REEREI REESEE] PERRERERI] REFPEEEREREG] FRAT BEE
RN ETTRE TR TR CEEETA Y FERER TR R CERESFRY ERR] ERERETRERERN ERERRER) EXRT EREENEY ERENY |

| B EEERT B} ERERT BN | EEREY ERERE] ERRE] EREREI RREEEET BT A1 BRI 1 ERERE] BEEY B B ER1 EEERE!
AN AR RS B B EA ] RR A A e vy (A A A R A R A A A A 2 [
(O I I T e A B B e e A AR R R e R
e EEEE R e n el FR EE R AR R AR B D R R [ ERER B EI TR ERAR Y | BT
| EEEEEREEESEREEREY | EREREEREREFEENELAEREECEREREERREERRE] ERERRESRERET FERERERRERERE

APE INSTRUCTIONAL

Ivens Huertas 13




[ X X ]
Historia de la computacion setee
: .:.
7 . 000
e La era mecanica de los ordenadores cooee

Problemas de los ordenadores basados en elementos
mecanicos:

e Velocidad limitada

e Transmision de la informacién poco fiable y de
dificil manejo

Solucion: elementos electronicos
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Historia de la computacion

e La era electronica de los ordenadores

e A partir de la década de 1940 se produce la
gran evolucion de los ordenadores

debido a

v .
IMPORTANTES AVANCES EN ELECTRONICA

Los cambios son tan ]
importantes que
diferenciamos \Y%

GENERACIONES

Cada nueva generacion tiene:

+ velocidad, memoria

- consumo, tamaio
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Historia de la computacion §§:..
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e La era electrdnica de los ordenadores .E:E
[ 12 GENERACION (1940-1960)
22 GENERACION (1960-1965)
GENERACIONES < 32 GENERACION (1965-1970)
42 GENERACION (1970-1980)
52 GENERACION (1980 - en adelante)
\
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Historia de la computacion ‘

e Primera generacién: 1940-1960

e En 1941 se construye el ENIAC, que fue
el primer ordenador basado en valvulas
de vacio

e Las valvulas se encargaban de
amplificar, conmutar o modificar una
sefial eléctrica

Ivens Huertas 17




Historia de la computacion

e Primera generacion: 1940-1960
e Evolucion del tamano de las valvulas de vacio:

Evolucion




Historia de la computacion

e Primera generacion: 1940-1960

e Se utilizaba el lenguaje maquina (ensamblador)
como lenguaje de programacion

e Los programas mas grandes tardaban dias en
ejecutarse

e No disponian de sistema operativo

e Empleaban las tarjetas perforadas para el
almacenamiento de la informacion
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e Primera generacion: 1940-1960 ccce
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El ordenador

e Ocupaba mas de 160m?

e Contaba con mas de 17.000 valvulas de vacio
e Pesaba unas 30 toneladas

Su programacion era totalmente manual, similar al
trabajo de las antiguas operadoras telefonicas

La computadora podia calcular tablas de
trayectorias de proyectiles, lo cual fue el objetivo
primario al construirla
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Historia de la computacion

e Primera generacion: 1940-1960

e En 1945, el matematico Von
Neumann propone un modelo de
ordenador que permitiria cargar en
memoria un programa previamente
generado

e Lasideas de Von Neumann
resultaron fundamentales para el
desarrollo posterior

e La mayoria de los ordenadores
modernos estdn basados en esta
arquitectura
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Historia de la computacion
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. CPU
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e Primera generacion: 1940-1960 ccce
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En 1951 aparece el UNIVAC, el primer ordenador
comercial

e Disefiado para fabricarse en masa y venderse
comercialmente

Disponia de 1.000 bytes de memoria central y podia
leer

e Se utilizd para procesar el censo de EEUU

e Previd la victoria de Eisenhower en las elecciones
presidenciales de EEUU de 1.952
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e Primera generacién: 1940-1960 coce
o O

En 1953, IBM desarrolld el IBM 701

Se fabricaron 18 unidades en total entre 1953 y

1957 ‘-—-  — i*_,.; J
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e Segunda generacién: 1960-1965 coce
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El verdadero desarrollo de los ordenadores ha sido
posible, principalmente, por la intervencion del
transistor

Valvula de vacio = Transistor

Esto permitio reducir en decenas de veces el
tamano de estas maquinas y aumentar su velocidad
de operacién

Ademas, la refrigeracion, debido a las temperaturas
de las valvulas, ya no era un problema tan grande
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Historia de la computacion ‘

e Segunda generacion: 1960-1965

e Comparativa de tamafio entre un transistor (izq.) y
una valvula de vacio (der.)
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e Segunda generacion: 1960-1965 cceo

e Uso de nucleos de ferrita como elementos de
memoria principal
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Historia de la computacion

e Segunda generacion: 1960-1965

e En esta generacion se ampliaron las memorias
auxiliares y se crearon discos magnéticos de “gran

capacidad”
e Cintas magnéticas

e Tambores magnéticos
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e Segunda generacion: 1960-1965 11
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Se reparte el trabajo entre varios ordenadores
e Uno principal, que se encarga del
e Otros, para la entrada y salida de datos

Aparecieron los nuevos lenguajes de programacion
de alto nivel, como el Fortran, Cobol o Algol

El primer ordenador construido con transistores fue
el ATLAS, en 1962
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Historia de la computacion

e Tercera generacion: 1965-1970

e Caracterizada por la aparicién de los
circuitos integrados
e Pastillas de silicio de unos mm?2 de drea
sobre la que se fabrican circuitos eléctricos
e Formados por semiconductores

e Protegido dentro de un encapsulado de
plastico o cerdmica
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e Tercera generacion: 1965-1970 coce
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e Reduccién importante de tamaino y aumento de
velocidad

e Aparecen los primeros sistemas operativos para la
gestion de recursos del ordenador

e En 20 aiios se pasé de integrar unos pocos
elementos por circuito integrado a varios millones
de transistores
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Historia de la computacion

e Tercera generacion: 1965-1970

e Evolucion de las unidades de almacenamiento
= Discos magnéticos
= Memorias de semiconductores
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Historia de la computacion

e Tercera generacion: 1965-1970

e |IBM produce el primer ordenador
basado totalmente en circuitos
integrados: la serie IBM 360

e Incorporaba un sistema operativo
denominado OS
e Incluia un conjunto de técnicas de
manejo de memoria y de procesador
que pronto se convirtieron en
estandares
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Historia de la computacion

e Cuarta generacion: 1970-1980

e La caracteristica mds importante de esta generacion
es la aparicion de los microprocesadores
e CPU integrada en una sola pastilla de circuito impreso

e Circuitos integrados de alta densidad, con una velocidad
muy elevada
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e Cuarta generacion: 1970-1980 coce
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e El primer microprocesador fue el Intel 4004, a
740 kHz, aparecido en 1971
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e Cuarta generacién: 1970-1980 ‘ 11
o O

Perfeccionamiento de las unidades de almacenamiento
e Uso del diskette
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Historia de la computacién cecee

e Cuarta generacion: 1970-1980
e Redes de ordenadores

e Transmision de datos
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Dumb Terminal Dumb Terminal

Dumb Terminal
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e Quinta generacion: 1980-hoy H-4
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e Aumento de integracion y desarrollo
de nuevas arquitecturas debido a:
e Avances en la microelectrénica

e Gran competencia de compaiiias como
Intel, AMD, Apple, Cyrix,...

e Ordenadores cada vez mas
potentes y baratos:

e Ordenador personal (PC)
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Historia de la computacion

e Quinta generacion: 1980-hoy

e Actualmente existen dos lineas de investigacion en
el campo de los ordenadores: hardware y software

e Hardware

e La miniaturizacion que se estd alcanzando es tal que se
prevé que en breve comiencen a no cumplirse las leyes de la
fisica clasica

e Surge el procesamiento en paralelo
Busqueda del consumo minimo para equipos portatiles
(incluidos los teléfonos maviles)

e Surgen nuevas filosofias de computacion:
= Biolégica: empleando moléculas como unidad de

almacenamiento y calculo
= Cuantica: empleando leyes de la fisica cuantica para codificar la
informacidn
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Historia de la computacion

e Quinta generaciéon: 1980-hoy
e Actualmente existen dos lineas de investigacion en
el campo de los ordenadores: hardware y software
e Software

e Manejo de lenguaje natural
e Sistemas de inteligencia artificial
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